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Ozet: Bilgi giivenligi giiniimiiz teknoloji diinyasinin en énemli problemlerinden biridir. Kisiler
ya da kurumlar, her tiirli bilgiyi giivenli bir ortamda tutabilmek ve bu bilgileri saklamak, koru-
mak i¢in bilylik ¢abalar ve paralar harcamaktadir. Bir bilginin gizliliginden ve giivenliginden
bahsedebilmek i¢in sdylenebilecek tek sey o bilginin kimsenin eline gegmemesi degildir. Bunun
yaninda bilginin biitiinliigi, bilgiyi génderen kisinin gonderdigini; alan kisinin de aldigimi inkar
edememesi gibi kavramlar da 6nem tasimaktadir. Bunlara bakildiginda gizliligin en kritik nokta-
larindan birinin yalnizca yetki verilmis kisiler tarafindan bilgiye erismesi oldugu agiktir. Gergek
diinya ortaminda kisilerin kimliklerini dogruladiklar1 imza, miihiir gibi elemanlar, bu uygula-
malar dijital ortamda gerceklestiginde gegerliliklerini yitirmektedirler. Dijital diinyada bunlarin
yerine verilerin baz1 matematiksel algoritmalardan gegirilmesi ile elde edilen dijital imzalar ya da
sozkonusu kisilerin kendine has dzelliklerinin kullanildig1 biyometrik giivenlik sistemleri kulla-
nilarak s6zkonusu kisinin kimlik dogrulamasi saglanabilir. Bu ¢alismada dijital kimlik dogrulama
yontemlerinden biri olan biyometrik giivenlik sistemleri anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyometrik Giivenlik Sistemleri, Parmakizi Tanima, Yiiz Tanima, Dijital imza

Abstract: Information security is one of the most important problems in technology world today.
People or companies send serious force and money for holding every type of information in secure
environments, storing these information and keeping them secret. The only thing that can be said
while mentioning about an information’s being secret and secure is not its not being obtained by
anyone. In addition to this, completeness of the information, sender’s and receiver’s having no
ability for denying that he/she sent or received the information are also important effects for infor-
mation security. So it can be understood that one of the most and critical points of security is only
aurhorized people’s accessing to information. In real life, the elements like signature, seal etc that
validate people’s identification lose their validities when these applications are done in digital world.
In digital world, instead of them, aforementioned person’s identity validation can be provided bye
digital signatures that are obtained with datas’ operating in some mathematical algorithms or bio-
metric secure systems in that personal properties of aforementioned people are used. In this paper,
biometric secure systems that are one of the digital identitiy validation methods are explained.

Keywords : Biometric Security Systems, Fingerprint Recognition, Face Recognition, Digital Signature.

1. Giris

Kriptoloji biliminden ya da herhangi bir gii-
venlik sisteminden bahsedilirken, bilginin
gizliligi kavramindan s6z edilir. Bilgi, insan-
larla paylasildikga anlam kazandigina gore
bilginin gizliligi mutlaka ki kisilerle paylasil-
mas1 disinda bir anlama sahip olmalidir. Bu

anlam nedir diye bakacak olursak, bilginin
gizliliginin iletilmesi amaglanan kisiye bozul-
madan, degistirilmeden, baska birisinin eline
gegmeden ulagmasi oldugunu goriiriiz. Bu ta-
nimdan bilginin gizliliginin kisiye gore degis-
tigi anlami da elde edilebilir. Soyle ki bir bil-
gi, ona ulagma yetkisi olan kisiler tarafindan
gizli bir bilgi degilken, 3. sahislar olarak tabir
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edilen ve yetkisi olmayan kisiler i¢in gizli bir
bilgidir.

Herhangi bir bilginin gizliliginden dolayisiyla
da giivenliginden bahsedebilmek igin kimlik
dogrulama kavrami olduk¢a 6nemlidir. Bilgi,
gonderilmek istenen kisiye veya kuruma degil
de baska kisi veya kuruma gonderilirse isten-
meyen sonuglar ortaya gikar. Ozellikle bu bilgi
tip ya da askeriye gibi kritik sektorlerde ise ka-
y1p daha fazla olabilir.

Bilgi giivenligi i¢in kullanilan kimlik dogru-
lama islemi genel olarak bilgi temelli, aidiyet
temelli ve biyometrik temelli olmak iizere ii¢
farkli sekilde incelenebilir. Bu ¢aligmanin ko-
nusu biyometrik temelli giivenlik sistemleridir.

Bilgi temelli kimliklendirme kullanicilarm ve
sozkonusu sistemi yoneten kisi(ler)in belirli bil-
gilere sahip olmasi gerekir. Bu bilgiler, kullanici
ad1 ve sifre olabilecegi gibi, pin olarak ifade edi-
len numara dizileri de olabilir. Bu gesit sistemler-
de kullanicilar ve karsilik gelen bilgiler (sifre, pin
vs) bir veritabaninda tutulur. Kullanicilar bilgile-
rini sisteme girdiklerinde veritabaninda karsilag-
tirma yapili. Eger karsilagtirma sonucu birbirini
tutuyorsa dogru kullanici oldugu anlagilir ve s6z-
konusu kullanicinin sisteme giris yapmasina ve
sistemde yetkisi dahilindeki iglemleri gercekles-
tirmesine izin verilir. Bu tip sistemlerin en dnemli
dezavantaji kullanicinin sifre-pin bilgilerini unut-
masinin ya da bu bilgilerin bir baskas1 tarafindan
elde edilmesinin kolay olusudur [1].

Kimlik dogrulamanin diger bir ¢esidi olan aidi-
yet temelli kimliklendirmede; kullanicilar ken-
dileri ile eslesen bir objeye sahiptirler. Bu obje
genelde manyetik kart, rozet veya anahtardir
[1]. Sozkonusu sisteme girig, kullanicilar tara-
findan bu objeler kullanilarak yapilir. Objenin
icerisinde sisteme giris yapanin kim oldugunu
belli edecek ve kimlik dogrulamasi yapacak bil-
giler mevcuttur. Bu ¢esit sistemlerde de kiginin
sozkonusu objeyi unutmasi, kaybetmesi, ¢aldir-
mast ihtimali bir dezavantaj yaratmaktadir.

Biyometrik temelli kimliklendirme sistemle-
rinde kullanict sisteme kendisine ait olan ve
iizerinde her daim tasidig1 parmakizi, iris, ses,
el geometrisi, yiiz gibi bir fizyolojik 6zelligi-
ni veya imza atig, yiiriiylis gibi bir davranigsal
6zelligini kullanarak giris yapar [2].
Kullanici bu sekildeki bir sisteme girig yapmak
istediginde, sistem tarafindan kullanicinin uy-
gun biyometrik bilgisi (parmak izi, retina, ses
retina) alinir. Alinan bu bilgi ayn kisiden ali-
nip veritabanina kaydedilmis biyometrik bilgi
ile karsilastirilir. Karsilagtirma sonucu dogru
ise ayni ise kisinin kimlik dogrulandirilmasi
gerceklestirilmis olur.

2. Biyometrik Sistemler

Biyometrik sistemlerin basit halleri ile binlerce
yil 6nceden beri kullanildig: bilinmektedir [3].
Yakin zamanda ise aragatirmacilarin insanlarin
fiziksel ozellikleri ve karakteristiklerin suca
egilimleri ile bir ilgisinin olup olmadigini arag-
tirmalar1 biyometri alanina ilgiyi arttirmistir.

Giiniimiizde biyometrik incelemelerin boyutu,
cesitliligi ve kullanim alanlar1 artmigtir. Bu sa-
yede de pek ¢ok yeni biyometrik kimlik dogru-
lama sistemi yerini almigtir.

Biyometrik sistemlerin uygulama alanlar1 gii-
niimiizde oldukca gesitlidir [4]. Ozellikle ha-
vaalanlar1 giris ve ¢ikig islemleri, kredi karti
uygulamalari, kriminal amagl teshis ve tespit
uygulamalari, sigorta sirketleri, ag ve veri gii-
venligi, sosyal giivenlik, vergi siirecleri gibi
kamu hizmetleri, e-ticaret, elektronik imza
uygulamalari, internet bankaciligi, ATM’ler,
cagr1 merkezleri, personel takibi, hasta takibi
bu gibi sosyal sistmlerde kullanilmalarinin
yaninda artik, bilgisayarlar, pda olarak adlan-
dirilan el bilgisayarlari, cep telefonlar1 ve ev
kilit sistemlerinde de kullanilmaktadirlar [5].
Ornegin parmak izi, iris veya yiiz tanima siste-
mini barindiran bir bilgisayar, kimligini dogru-
layamayan kullanicilarin bilgileri agmasina ve
islem yapmasina izin vermemektedir.
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Biyometri uygulayicilarinin genel amaci ki-
silerin kimliklerini dogrulayabilmeleri igin,
akillarinda tutmalar1 gereken herhangi bir bil-
gi ya da yanlarinda tasimak, kaybetmemek ya
da unutmamak zorunda olduklar1 kart, anahtar
gibi araglarin yerine; kopyalanmasi ya da tak-
lit edilmesi imkansiz olan 6zelliklerini kullan-
malarin1 saglamaktir. Biyometrik sistemlerde,
kimlik belirleme islemi, kisilerin fiziksel ya da
davranigsal 6zelligine dayanarak gerceklestiril-
digi i¢in bagkasina devredilmesi, unutulmasi ya
da kaybedilmesi durumu sdz konusu degildir.
Diger yontemlere gore ¢ok daha az riske sahip-
tir. Ancak biyometrik sistemlerin olusturulabil-
mesi i¢gin bazi standart dlgiiler kullanilmalidir.
Biyometrik dl¢iiler olarak adlandirilan bu 6l¢ii-
lerin sifrelerde kullanimi i¢in INCITS [6] (In-
ternational Committee for Information Techno-
logy Standarts-Uluslararas1 Bilgi Teknolojileri
Standartlar1 Komitesi) tarafindan olusturulmus
uluslararasi bir standart mevcuttur.

3. Biyometrik Sistem Cesitleri

Giliniimiizdeki mevcut biyometrik tanima sis-
temleri sunlardir :

Fizyolojik ézellikler [7]:

¢ Parmak izi

¢ Retina

¢« DNA

e Damar

e Yiz

*  El Geometrisi

*  Ses

*  Yiiz Termogrami
o ris

Davramssal ozellikler :

o Imza Atim
e Yirlyis

e Tus Vurusu
¢ Konusma
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Sekil 1 : Biyometrik Sistemlerin

Genel Caligma Mekanizmasi

3.1 Parmakizi

Kullanilan biyometrik sistemlerin belki de en
onemlisi polis merkezlerinde, pasaport ve vize
basvurularinda (Ingiltere 2007 yilindan beri
vize basvurularinda, bagvuran kisiden biyomet-
rik veriler almaktadir [8]) kullanilan parmak izi
sistemleridir.

Parmak izi en fazla kullanilan, taklit edilemez
bir biyometrik bilgidir. Tlk kullanilmaya baglan-
dig1 yillardan bu yana gerek yazilim gerekse do-
nanim alaninda parmak izi sistemlerinde dnem-
li ilerlemeler kaydedilmistir [9]. Bir otomatik
parmakizi tanima sisteminde (OPTS) parmakizi
tanima genellikle parmakizinde bulunan 6zellik
noktalarinin ve bunlara ait parametrelerin karsi-
lastirilmasi esasina dayanir [10].

Sekil 2: Bir Parmakizi Ornegi

Bu sistemlerin en énemli dezavantaji, parma-
kizinin taklit edilmesi durumunda sistemin
yanilabilmesidir. Diger bir dezavantaj bazi
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kisilerin pek ¢ok sebepten otiirii (organ eksik-
ligi, yanma, deri hastaliklar1) parmak izlerinin
bulunmamasidir. Parmakizi taklit problemi,
parmakizinin alindig1 parmagin canliligini test
edecek gelismisg sensorlerin kullanilmasi ile
giderilebilecekken parmakizinin bulunmamasi
probleminin ¢dziimii bulunmadigindan bu sis-
tem bu tip kisilerde uygulanamaz.

3.2 DNA

Kisinin sag, tirnak, deri pargasi, kan, sperm
veya herhangi diger bir biyolojik materyali ele
almarak hiicre igerisinde bulunan DNA mole-
kiillerindeki dizilim incelenir. Ozellikle emni-
yet gii¢leri tarafindan cinayet mahallinde kalan
biyolojik materyaller incelenerek katillere ula-
silmasi1 veya babalik davalarinin sonuglanmasi
islemlerinde kullanilmaktadir.

Dogrulugu ¢ok yiiksek bir yontem olmasina
ragmen maalesef pek ¢ok dezavantaja da sa-
hiptir. DNA’nin elde edilecegi biyolojik doku-
nun kirlenmesi gibi durumlarda 6rnek kalitesi
diiseceginden analiz yapmak zorlasir. Diger
dezavantajlar1 islemin 24 saat gibi bir siirede
gerceklestirilme zorunlulugu ve yiiksek mali-
yet olarak sayilabilir.

3.3 El Geometrisi

Kisinin elinin veya kullanilan sisteme gore iki
parmaginin geometrik yapisi analiz edilir [11].
Sozkonusu yontemde belirleyici dzellikler par-
maklarin uzunlugu, genisligi ve biikiim nokta-
laridir. Ozellikle Amerika’da havaalanlari ve
niikleer gii¢ istasyonlarinda kullanilir.

El geometrisi de diger biyometrik yontemler
gibi dogruluk orani yiiksek bir yontemdir. An-
cak biiyiik ve agir okuma cihazlar1 nedeniyle
maliyet ve kullanim agisindan, resmin alinma
siiresinin uzun olusu nedeniyle hiz agisindan
dezavantajlara sahiptir. Bunun disinda elde bu-
lunan yiiziik gibi aksesuarlar, yara band1 gibi
maddeler sebebiyle ya da yaralanma ve par-
maklarin kaybedilmesi, gut veya kireglenme
gibi bir takim hastaliklar nedeniyle elin tanin-

mas1 zorlasir. Cocuklarda ve el ve ayaklarin
¢ok hizl biiylidiigii hastaliklara sahip olan ki-
silerde ise bu sistem kullanilamamaktadir.

Sekil 3 : El Geometrisi

3.4Yiiz

Biyometrik teknolojide devrim sayilabilecek
buluslardan bir tanesi olan yiiz tanima sistem-
leri geligen bir ¢ok teknolojide oldugu gibi ilk
kez askeriyede kullanilmustir. Yiiksek teknolo-
ji silahlarinin yénetimi igin, 6zellikle ABD’de
sikca kullanilan bu sistemler bunun disinda,
caddelere yerlestirilen giivenlik kameralari ile
caddelerin izlenmesi ve aranmakta olan bir
suclunun bu sekilde yakalanmas1 gibi uygula-
malarda da kendilerine yer edinmislerdir [12].
Ozellikle son 10 yildir uygulama alanlarinin
artmasi nedeniyle yiizlerin otomatik olarak ta-
ninmasi popiiler bir konu haline gelmistir [13].

3.5 0ris

Yaklasik 30 senedir kullanilan iri tanima sistem-
lerinin ¢ikis noktasi, kiginin sahip oldugu iris
seklinin 6mrii boyunca degismemesi ve diger bi-
yometrik sistemlere gore goziin daha az deforme
olacak ve dis etkenlerden daha az zarar gorecek
bir yapiya sahip olmasidir. Uykusuzluk, gézyasi,
hastaliklar iris yapisim etkilemekle beraber diger
yontemlerdeki kadar bariz bir etkilenme sézko-
nusu degildir. Elbette ki bu yontem gozii olma-
yan, gozleri gdrmeyen, Nistagmus hastaligina
sahip (gozleri titreyen) veya irisleri olmayan
kisilerde uygulanamaz. Ancak bu kisiler diginda
havaalani gibi kimlik dogrulamanin mutlak su-
rette dnemli oldugu yerlerde oldukga yiiksek bir
dogruluk orani ile uygulanabilmektedir.
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Genel olarak parmakizi tanimaya benzetilen bu
sistemin, parmakizine gore en dnemli avantaji,
parmak izi kullanilan biyometrik sistemlerde
60 veya 70 karsilastirma noktast bulunurken,
iris taramada karsilastirma igin yaklasik 200
referans noktasi kullanilmasidir [14].

Skiera

hakdla

Opltik

Serir

Sekil 4: Goz Yapist

3.6 imza

Bir kisinin, herhangi bir yazinin altina soz-
konusu bu yaziy1 yazdigini, okudugunu veya
onayladigimi belirtmek i¢in her zaman ayni
bi¢imde yazdig1 ad veya isaretler olarak tanim-
lanabilen imza kigiler tarafindan yasamlar1 bo-
yunca pek ¢ok kez kullanilmaktadir. Ozellikle
hukuksal agidan bilyiik yaptirimlarinin bulun-
mast ve taklit edilmesi sonucunda kisiyi borg
altina sokabilmesi, tiim malvarligini baska bir
kimseye bagislamasina sebep olmasi, isleme-
digi suclarin {izerine kalmasina neden olmasi
gibi sebeplerle hayati 6nem tasimaktadir. Do-
layistyla kimlik dogrulamasinda belki de en
sik kullanilan yontem olan imzanin gergekten o
kisi tarafindan atilip atilmadiginin belirlenmesi
onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu sebeple kullanilan imza tanima sistemle-
rinde imzay1 tanimak i¢in iki tip bilgi kullanil-
maktadir. Bunlardan ilki imzalama siiresi, hizi,
ivmesi, kalemin basim giddeti, kalemin gibi ki-
sinin imzalama islemi ile ilgili 6zellikler, digeri
ise bir desen olarak imzaya ait 6zelliklerdir. Bir
imzay1 taklit eden herhangi bir kisi desen ola-
rak imzay1 taklit edebilse bile imza atig seklini
(siire, ivme, kalemi yerden kaldirma miktar1
vs) tekrarlamasi giigtiir. iImza tanima sistemle-
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rinin dezavantajlari, sistemin kullanicinin hizi-
ni, imza atma davranigint vs  §grenebilmesi
icin uygun sayida 6rnege ihtiyag duymasi ve
imza attmimin kullanicinin o anki ruh haline,
Ozellikle de acelesi olup olmadigina bagli ola-
rak degismesidir.

4. Biyometri Tabanh Yontemler ile
Diger Yontemlerin Karsilastirilmasi

Kullanict kimligini belirleyen diger sistemler
(bilgi temelli ya da aidiyet temelli) ile biyo-
metrik sistemler benzer yonlere sahip olmakla
beraber birbirlerinden ayrildiklar1 noktalar da
oldukg¢a coktur. Biyometrik yontemler digin-
daki yontemlerin biyometrik yontemlere gore
en dnemli dezavantaji kullaniciya bazi bilgileri
bilme ve hatirinda tutma ya da baz araglar sii-
rekli olarak yaninda tagima, ¢caldirmama, unut-
mama gibi sorumluluklar vermesidir. Biyo-
metrik sistemlerde bdyle bir durum sézkonusu
degildir ve kisinin kimligini dogrulayabilmek
icin kendisinden baska herhangi bir bilgiye,
nesnye vs ihtiyaci yoktur. Biyometrik sistemle-
rin diger sistemlere gore avantajlari, dezavan-
tajlar1, benzer ve farkli yonleri kisaca asagidaki
gibi ifade edilir [15].

* Diger kimlik dogrulama yontemlerinde
kullanilan veri her kullanicr igin kesin-
likle farkli ve egsiz iken biyometrik ve-
riler farkli olmakla beraber benzerliklere
sahip olabilir.

* Diger yontemlerde kullanilan veri, kul-
lanic1 tarafindan degistirilebilir (sistem
yOneticisinin istegi lizerine, giincelleme
amactyla veya baska herhangi bir sebep-
ten otlirll). Buna karsin biyometrik veri ki-
sinin istemesi ile degistirebilecegi bir veri
degildir, ancak kaza, hastalik vs gegirilme-
si durumunda degisir.

*  Biyometrik sistemler genelde ek bir do-
nanim, yazilim gerektirdiginden ek bir
maliyet getirir iken diger ydntemler
genelde kullanilan mevcut sistemlerle
uyumludur.
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* Diger yontemler ¢alindigi veya benzeri
bir duruma ugradig1 zaman yenisi ile de-
gistirilebilir, oysa ki biyometrik veriler
herhangi bir sekilde elde edildiginde, ge-
cerliligi kalmaz.

*  Biyometrik veriler zaman igerisinde de-
formasyona ugrayabilir, buna karsin diger
yontemler i¢in boyle bir durum sézkonu-
su degildir.

Biyometrik sistemler digindaki tanima sistem-
lerinde verinin unutulmasi, ¢alinmasi, kaybe-
dilmesi riski oldukga fazladir. Ancak biyomet-
rik sistemlerde kullanilan veri kiginin fiziksel
ya da davranigsal bir 6zelligi oldugundan bu
tarz bir tehlike ile karsi karsiya kalma ihtimali
yok denecek kadar azdir.

5. Sonug¢

Bu calismada kagit iizerinde yapilan pek ¢ok
islemin dijital ortama gecirilmesi sonucun-
da bir gereksinim olarak ortaya g¢ikan dijital
kimlik dogrulama ydntemlerinden biri olan
biyometrik giivenlik yontemleri incelenmistir.
Kisinin gifresini kendi iizerinde tagimasi olarak
ifade edebilecegimiz biyometrik giivenlik sis-
temleri, ger¢cek anlamda sosyal hayatta kisa bir
zaman Oncesinde kullanilmaya baslanmasina
ragmen, her gecen giin daha fazla yerde ken-
dini gostermektedir. Kisilerin parmak izi, iris,
yiiz gibi fiziksel sabit 6zellikler veya imza atis
sekli, yiirime sekli gibi davranigsal 6zellikle-
rin herhangi birisini kullanan sistemler giinii-
miizde oldukca ragbet gormektedir.

Kullanilan her giivenlik sisteminde oldugu gibi,
biyometrik tabanli giivenlik sistemlerinde de
sistemin kullandig1 herhangi bir yazilima ya da
donanima yapilabilecek saldirilar mevcuttur.

Biyometrik verileri algilayan cihazlara yapilan
saldirilar oldugu gibi, biyometrik verileri tak-
lit etmeye yonelik saldirilar da bulunmaktadir.
Ayrica iletisim kanali saldirilar1 ya da ma-in-
the-middle saldirilar olarak adlandirilan ve

kullanilan sisteme gizlice girip bilgi elde eden
ve hatta bu bilgileri degistiren saldirilar da bi-
yometrik sistemler i¢in birer tehdit unsurudur.

Bu saldirilardan korunabilmek kimlik dogrula-
ma saglayan s6zkonusu biyometri sistemlerin-
de hayati bir 6neme sahiptir. Bu yiizden tiim
bu saldirilar ve bunlarin kombinasyonlari biyo-
metrik glivenlik sistemlerinde iyi tanimlanmali
ve saldirilardan korunmak igin gerekli 6nlem-
ler alinmalidir.

Giiniimiizde 6zellikle havaalanlari, karakollar
gibi giivenligin yiiksek olarak tutulmasi gere-
ken noktalarda, sirket calisanlarinin sirkete gi-
ris ¢ikislarinda ve bilgisayar gibi aletlerin kul-
laniciy1 tanimast sirasinda kullanilan sistemle-
rin gelecekte kullanilmasi beklenen potansiyel
kullanim alanlarindan bazilari su sekilde ifade
edilebilir :

¢ Turizm: Yolcularin araglar i¢in bilet satin
alma, otel odas1 rezervasyonu yaptirma ya
da ara¢ kiralama gibi ¢esitli turizm hiz-
metlerinde kullanabilecekleri biyometrik
sistemlerin tasarlanmasi yapilacak isleri
oldukga kolaylastiracaktir.

+ Internet: Bilgisayarlara biyometrik bir
okuyucunun entegre edilmesi sayesinde
internetten bankacilik islemleri, resmi is-
lemler, pasaport vs basvurular gibi dijital
islemlerin biyometrik kimlik dogrulama
sayesinde yapilabilmesi iglemi fikri olduk-
¢a 0n plana ¢ikmaktadir.

+  Telefon: Telefon cihazlarina entegre edile-
cek bir aygit ile kisinin telefon iizerinden
islemlerini gerceklestirilmesi amaglanmak-
tadir. Ancak, telefon cihazinin, hatlarmin
ve kullanici ortamlarmin sabit olmayisi bu
yontemi zor kilmaktadir.

*  ATM: Pek ¢ok kullanicisi olan ve bu kulla-
nicilarm siklikla iglem yaptig1 bankalarda
sahteciligin boyutlar1 g6z oniine alindigin-
da bankalarin bu sorunu biyometri tekno-
lojisi kullanarak ¢6zmek uygun bir ¢dziim
olarak goriinmektedir.
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Biyometrik giivenlik sistemleri, genelde ek ma-
liyet getirmeleri, kullanimlarinin bazen uzman-
lik gerektirmesi, ele gegirildigi anda yenilenme
sans1 olmamasindan dolay1 gegerliliginini kal-
mamasi gibi dezavantajlarinin yaninda kisinin
kendisi disinda ek bir bilgi, donanim, yazilim,
sifre, ara¢ kullanmak zorunlulugunun olmama-
s1, calinma, unutulma, kaybolma gibi tehlikele-
rin yok denebilecek kadar az olmas: gibi avan-
tajlar1 ile biyometrik sistemler gelecekte daha
¢ok yer edinecek gibi goriinmektedir.
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